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OZET

Teknolojiyi kisaca bilimsel bilgiden yararlanarak yeni bir liriin gelistirmek, iiretmek ve

hizmet destegi saglamak i¢in gerekli bilgi, beceri ve yontemler biitiinii olarak tanimlayabiliriz.

Bu projede, streklilik icerisinde gelisen ve yenilenen teknolojinin imkanlarindan
yararlanarak ¢iceklerin/bitkilerin nem durumlarina otomatik ¢alisacak bir system gelistirilecektir.
Belirtmek gerekir ki sulama islemi zamandan bagimsiz olacak sekilde cigcekten/bitkiden anlik

olarak alinan verilere gore yapilacaktir.
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1. GIRIS

Otomatik ¢icek sulama sistemi, pek ¢ok farkli sekilde gerceklestirilebilir bir sistemdir.
Ancak, yapilan tasarimin ekonomik ve kolay monte edilebilir olmasi i¢in piyasada hazir satilan

drdinleri kullanmak daha uygun olmustur.

2. KULLANILAN MATERYALLER

2.1.Arduino Uno R3

Sekil 1. Arduino Uno R3

Arduino Uno; Atmega328 temelli bir mikrodenetleyici kartidir. Uzerinde 14 adet dijital
giris/gikis pini (6 tanesi PWM cikisi olarak kullanilabilir), 6 analog giris, 16Mhz kristal, usb
soketi, gii¢ soketi, ICSP konektorii ve reset tusu bulundurmaktadir. Kart tizerinde
mikrodenetleyicinin ¢aligmasi i¢in gerekli olan her sey bulunmaktadir. Kolayca usb kablosu

tizerinden bilgisayara baglanabilir, adaptor veya pil ile ¢alistirilabilir [1].

2.2.12v Role

Sekil 2. 12V lu Role
Role kontrol kart1, 12V ile kontaklarin kontrol edilebildigi, Arduino veya diger baska

mikrodenetleyeciler ile kullanilabilen bir role kartidir.Mikrodenetleyeciden tetik sinyali sirasinda



20mA'lik bir akim ¢ekmektedir. Cesitli hobi, endiistriyel ve robotik projelerde siklikla
kullanilir.30VDC veya 220VAC gerilimde 10A'e kadar akimi anahtarlayabilmektedir. Her bir
role i¢in kontrol ledleri bulunmaktadir. Réleler lojik 0(0V) ile tetiklenir.

Réleler icin NC, NO ve COM bacaklar1 disar1 alinmistir. Boylece tetikleme durumunda

kisa devre veya tetikleme durumunda agik devre olmasi istenilen durumlarda kullanilabilir [2].

***Not: Arduino ile gelistirilen 2.projede 5V role kullanimistir. Ciinkii Arduino pin

ctkislart 5V ile control edilmektedir. Bu detay, proje gelistirimi agisindan onemlidir.

2.3.Lcd Ekran

Sekil 3. LCD Ekran

Arduino ve diger mikrokontrolcii projelerinizde kullanabileceginiz kaliteli bir 16x1 (16
stitun, 1 satir) LCD ekrandir. Mavi zemin izerine beyaz yazi rengine sahiptir. Arka LED
aydinlatmasi mevcuttur. 5V gerilim ile ¢alisir. Dilediginiz takdirde bu ekran1 Karakter LCD
12C/1IC Déniistiirticti Kart1 kullanarak seri arabirim Gizerinden haberlesecek sekile doniistiirebilir,

boylelikle projelerinizdeki pin sayisini azaltabilirsiniz[3].



2.4.10k Potansiyometre

Sekil 4. 10K Potansiyometre

Potu cevirdikge direnci degisir. Ara direng degerlerine ihtiya¢ duyuldugu zaman veya ADC

islemlerinde kullanilabilir.

2.5.Breadboard

Sekil 5. Breadboard

Devre elemanlarinin birbirleri ile iletimi i¢in kullanilir.

3. PROJE GERCEKLESTIRIMI
3.1.Donanim Gerg¢eklestirimi

Ik 6nce baski devre yapildi.



Sekil 7. Baski Devre Yapimi-2



Proje yapiminda 2. Olarak Arduino yapildi.

Sekil 8. Arduino Yapimi-1

Toprak sensorii olmadigi igin(gegici bir siire temin edemedigimiz i¢in) gecici olarak Sekil
8’deki gibi bir ¢6ziim bulundu. Bu ¢6zlim iiretilirken toprak sensoriiniin datasheet’inden

yararlanildi.



Nem ol¢iimii su sekilde yapilmaktadir.

5V topraga 100ohm’ luk bir direng ile bir civataya temas ettirilerek verilmektedir. Bu
esnada GND ayn1 sekilde kiigiik bir civata ile topraga verilmektedir. 3. olarak ise Arduino
iizerindeki analog ¢ikistan(AO) bir civata yardimi ile temas yapilmaktadir. Bu sayede topraga
gerilim verilerek iletkenlik 6l¢iilmekte ve Analog ¢ikigla deger alinmaktadir. Arka planda yazilan
algoritma ile nem oran1 hesaplanmakta ve nem oran1 %33’ den az ise role acilarak/devreye
girerek motor ¢alistirilmaktadir. Aksi durumda role kapali konumda olacak ve motor

caligmayacaktir.

Sekil 9. Arduino Yapimi-2



Sekil 10. Arduino Yapimi-3; Test Diizenegi

3.2.Yazilim Gerceklestirimi

Sistemin yazilimi arduino’ nun IDE’ sinde gelistirilmistir. Kodlar agiklama satirinda

detaylica belirtilmektedir.

#include <LiquidCrystal.h> // Icd ekran kitiphanesi
LiquidCrystal Icd(12, 11, 5, 4, 3, 2); // Icd ekran pinleri

int sensor = AO; // sensor okuma pini




byte buzzer=8; // buzzer pini

byte role=9; // role pini

int sensorDegeri = 0; // sensor mevcut deger

double oran = 0; // yuzdelik degiskenim

void setup(¥{
Serial.begin(9600);//seri haberlesme portunda 9600.port kullanildi

lcd.begin(16, 2);//lcd nin sutun ve satirlari

pinMode(sensor,INPUT);//sensor input yapacak
pinMode(buzzer,OUTPUT);//buzzer output yapacak
pinMode(role,OUTPUT);//buzzer output yapacak
Icd.display();//lcd aktif edildi.

}

void loop()¥{

sensorDegeri = analogRead(sensor);//Analog okuyucu AQ' I okudu
Serial.printin(oran);//Orani 9600.portta ekrana yazdirdim

oran = ((1023-sensorDegeri)/1023.0)*100.0; // toprak nem orani ylzdelige
indirgedik. 0-1024 cinsindeydi
Icd.clear(); // ekran dolu ise temizlendi

lcd.setCursor(0,1);// curcor 0.sutun 1.satirda yazmak icin bekliyor...




if(oran <= 33){// oran %33 az ise sulama gerceklesir
lcd.print("Sulama basliyor..."); //mesaj verildi
digitalWrite(role,1);//pompaCalisti
digitalWrite(buzzer,1);//ses caldi

delay(250);// 250ms bekleme yapildi

}

else if(oran >33 && oran <= 100){//oran %33 az ise
lcd.print("Sulamaya gerek yok");//mesaj verildi
digitalWrite(buzzer,0);//ses durdu
digitalWrite(role,0);//pompaDurdu

}

//digitalWrite(role,0);//pompaCalisti
lcd.setCursor(0,0);//kursor 0.satir 0.sutuna cekildi
lcd.print("Nem =");//Nem

lcd.print(oran);//oran

lcd.print("%");//%

/lisaretleri yazildl...

delay(500);//500ms beklendi.

}




4. SONUC

Sistem basart ile ¢aligmaktadir. Proje tesliminden sonra www.melihhilmiuludag.com’ da agik

kaynak kodlar1 ve proje detaylar1 yayinlanacaktir.

Bilgi paylastik¢a cogalir...

5. KAYNAKLAR

[1]: http://www.robotistan.com/orjinal-arduino-uno-r3-yeni-versiyon
[2]: http://www.robotistan.com/4-way-5v-relay-module-4lu-5v-role-karti

[3]: http://www.robotistan.com/tc1601a-01xb0-1x16-isikli-yesil-lcd

Selam ve saygilarimla...
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